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L ' invent ion concerne un dispositif 
d' equllibrage de masses de deuxieme ordre pour machines a pistons 
et, en particuller, poxjr moteiirs a combustion interne a piston, 
au moyen de deux contrepoids commandes de manlere a tourner dans 

5 deux sens differents avec un nombre de toxxrs, par unite de temps, 
double du nombre de tours, par xmite de temps, du moteur. Ces 
contrepoids sont montes au-dessous du vilebreqxiin, sur deux ar- 
bres disposes, par rapports a la longueiar du moteiar, a peu pi^s au 
milieu du moteur, et dans un plan perpendicixlaire au plan longi— 

10 tudinal median de celui-ci, ces deux arbres etant, en outre, pa- 
ralleles au vilebrequin et relies entre eux par l"intermediaire 
de deux roues dentees motrices egales calees sur ces arbres, ces 
arbres 6tant supportes, en egard h. I'espace compris entre les 
contrepoids et les roues dentees, par leurs extremites faisant 

15 saillie vers I'exterieur, dans des supports, et I'un de ces 
arbres etant command^ k partir du vilebrequin, 

la disposition decrite ci~dessus du 
dispositif pour 1* equilibrage des masses, de second ordre, est 
valable dans le cas des moteurs k combustion interne a piston, 

20 dans une certaine mesure, en taut qu' execution standard* On peut 
renvoyer a ce sujet aux brevets allemands 975 104^ 959 865, 
1 777 408 et 1 196 012. 

Les constructions suivant les brevets 
ci-dessus ont comma caracteristique commune, que les contrepoids 

25 tournant en sens opposes, et que les roues dentees par 1 'inter- 
mediaire desquelles les arbres sont en liaison de commande, se 
trouvent, vus dans I'espace, immediatement I'une centre 1* autre. 
Pour cette raison, ces mecanismes d • equilibrage des masses font 
en tournant beaucoup de bruit. Les forces centrifuges que pro- 

30 duisent les contrepoids ont, pour consequence, que les arbres, 
du fait qu'ils ont du jeu dans leurs paliers, tournent dans ces 
derniers d'une maniere excentrique, la grandeur de I'excentrici- 
te dependant, en outre, du nombre de tours, par unite de temps, 
dans chaque cas. La rotation excentrique des arbres dans lexirs 

35 paliers agit d'une maniere tres de savant ageuse sur l^engrene- 
ment entre les deux roues dentees. En particulier, quand il s'- 
agit de moteurs de vehicules totimant avec des nombres de tours, 
par unit^ de temps, qui varient fortement, il se produit xuae 
variation ininterrompue de 1' engrenement entre les dexix roues den- 

40 tees, ce qui se traduit par un bruit souxd, nettement perceptible. 
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Ind^pendaament du fait que la varia- 
tion de 1' engrenement entre les deux roues dentees a pour conse- 
quence tme forte usure de ces roues dentees, qui doit Stre evi- 
tee, le but principal de 1' invention est d'eriter le bruit sourd 

5 que produisent les roues dentees» 

C»est un fait reconnu que la disposition des 
roues dentees immediatement k cdte des contrepoids, donne a pei- 
ne la possibilite de tenir eloignee des roues dentees 1' influ- 
ence des forces centrifuges des contrepoidso 

10 Le probl^me posd est resolu par 1' in- 

vention caract^risde en ce que les deux arbres d'etendent jusqu*- 
au cdte d'extremite du moteur toxirnd vers les roues dentees qui 
se trouvent immediatement h c8td du support dispose h. cet endroit 
et l»un des arbres est en liaison de commande, a son extremite, 

15 d»\ane manifere connue en soi, avec le vilebrequin* 

Des dispositifs d*essai d 'application 
de 1* invention ont montr^ qu'en procedant h la separation des 
contrepoids d'avec les roues dentees, il etait possible de rame- 
ner k un minimum, le d^velcppement du bruits La rotation excen- 

20 trique des arbres dans leurs paliers, produite par les forces 
centrifxiges des contrepoids, n»a plus d 'influence notable sur 
I'engrenement des roues dentees entre elles, grSce h la distance, 
relativement grande, prevue suivant 1 •invention, entre roues 
dentees et contrepoids* 

25 En ccnstituant, conformement k 1» in- 

vention, les arbres sous la forme d» arbres creux veritables, on 
pent obtenir une influence favorable sur la diminution des briiits 
nuisibles* 

Du fait que, conformement h I'inven- 
30 tion, IVengrenement entre les roues dentees est maintenu essen- 
tiellement constant, l"usxire des roues dentees ne se manifeste 
plus d»une maniere importante. Mais, on obtient encore d'autres 
avantages. Le montage du mecanisme d « equilibrage des masses n'a 
plus besoin, comme c» etait le cas Jusqu'a present, d'etre realise 
35 avec un so in extreme. Les arbres plus longs ont, pour consequen- 
ce qu'il n»est plus ndcesssLire de proc^der a I'alignement des 
paliers entre eux avec une precision extreme et 1« on a mieux la 
possibilite de regler le jeu entre dents, lorsque cela est ne- 
cessaire, par 1' interposition de cales sous I'un des supports, 
40 sans que cela nuise au mecanisme. 
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la description ci-aprfes et les des- 
sins annexes se rapportent k wa. exemple de realisation de 1« inven- 
tion, dessins dans lesquels : 

_ la figure 1 montre une coupe longi- 

tudinale verticale d'un dispositif d'equilibrage des masses, de 
second ordre, pour machines h pistons, conforme k 1' invention, 

_ la. figure 2 represente ttne coupe 

faite auivant la ligne II II de la figure 1 , 

_ la figure 3 montre une partie de la 
0 representation donn^e par les figures 1 et 2, telle qu'elle se 
presente k un observateur regardant suivant la fleche III de la 
figure 2, 

I,e dispositif d'6quilibrage des mas- 
ses, da second ordre. represents sur les figures, est congu pour 
5 un moteur Diesel k quatre cylindres. Le dispositif d« Squilibrage 
des masses comporte deux contrepoids 1 et 2, qui sont mus, en 
sens inverse, avec un nombre de tours, par unite de temps, qui 
est egal au nombre de tourau par unite de temps, du moteur. 

Les contrepoids 1 et 2 sont disposes 
>0 au-dessous du vilebrequin, non represents. Leur disposition est 
telle qu'ils se trouvent, par rapport k la longueur du moteur, 
k peu pres au milieu de cette demifere. lis sont months sur deux 
arbres 3 et 4 qtii sont disposes dans un plan qui est perpendicu- 
laire au plan median longitudinal du moteur, et ils sont paral- 
25 leles au vilebrequin. En ^gard k I'espace compris entre les con^ 
trepoids 1 et 2, et les roues dentSes 5 et 6, les arbres sont 
supportSs par leurs extremitSs 7 et 8, d'une part, et 9 et 10, 
d»autre part, faisant saillie vers I'exterieur, respectivement , 
au-dela des contrepoids 1 et 2, et des roues dentees 7 et 8, 
50 dans des supports. Les supports sont constituSs par des traverses 
11 et 12 qui sont fixSes par vis k leurs extremitSs, aux parois 

intermSdiaires du btti du moteur. 

Les figures 1 et 3 reprSsentent une 

roue dent^e 13 qui est en liaison de commande avec une roue den- 
55 tee disposee sur un c8tS d'extremite du vilebrequin. la roue 

dentSe 13 sert, en tant que roue dentee intermSdiaire, k lUqu±- 
librage des masses. A cet effet, une roue dentSe U, disposes k 
I'extrSmitS de I'arbre 3, engr^ne avec la roue d'entSe 13. la 
roue dentee 14 est montee sur le c6tS de la traverse 12, le plus 
40 Eloigns de la roue dentSe 5. Ainsi qu' on peut s'en rendre compte. 
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en particulier sur les figures 1 et 2, les detix arbres 3 et 4, 
s'etendent jusqu'au c6t^ dVextr^mite du moteur qui est tourn^ vers 
les roues dezxt^es 5 et 6 et les roues dezit^es 5 et 6 se trouvent 
immddiatement k c6t6 de la traverse 12* 

5 Les arbres 3 et 4 se present ent sous 

la forme d* arbres creux* On a constats que cette forme des arbres 
contribue beaucoup a diminuer le bruit du mecanisme d ■ equilibrage 
des masses. La roue dentee 14 est fix^e a !• arbre 3 h I'aide d'un 
tdton 15 qui est dispose k !• extremity de I'arbre 3 et qui, sur 

10 une partie de sa longueur, se presente sous la forme d'une vis 
de dilatation 16 et porte tin Sctgvl 17 pour le serrage k bloc de 
la roue dentee 14. La roue dentee 13 est support^e dans un pro- 
longement 18 de la traverse 12, sur un axe 19. 

Le mecanisme d • equilibrage des masses 

15 est reli^ au siystfeme de lubrifi cation du moteur Liesel* Pour 

transporter I'huile de gi^ssage k travers le mecanisme d'equili- 
brage des masses^ on se sert des canaux 20 et 21 disposes k c6t4 
des arbres 3^ et 4 dans la traverse 11, ainsi que du canal 28« 
Pour relier ces canaux entre eux, il est pr^vu, dans les arbres 

20 3 et 4, des pergages transversaux 23. 

Bien entendu, 1 'invention n'est pas 
limit^e k l^exemple de realisation decrit ci-dessus et represen- 
ts, k partir duquel on pourra prevoir d'autres modes et d'autres 
formes de rSsLLisation, sans poirr cela sortir du cadre de I'in- 

25 vention* 
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REVENDICATIONS 

1.- Dispositif d'equilibrage des mas- 
ses, de second ordre, pour motevirs h. pistons, et, en particulier, 
pour moteurs a combustion interne, au moyen de deux contrepoids 
commandos de manifere a tourner dans deizx sens diff brents, avec 
un nombre de tours, par unite de temps, double du nombre de tours, 
par unit^ de temps, du moteur, ces contrepoids ^tant months au- 
dessous du vilebrequin, sur deux arbres paralleles au vilebrequin, 
disposes au milieu de la longueur du moteur, et dans un plan per- 
pendiculaire au plan longitudinal median du moteur, ces deux ar- 
bres etant relies entre eux par I'interm^diaire de deux roues 
dentees motrices egales, calces sur ces arbres, ces arbres 6tant 
supportes, en egard k I'espace compris entre les contrepoids et 
les roues dentees, par leurs extr^mit^s faisant saillie vers 1»- 
ext^rieur, dans des supports, et I'un des arbres etant commande 
a partir du vilebrequin, caracterise en ce que les deux arbres 
s'etendent jusqu'au c6te d' extremity de la machine tourn6 vers 
les roues dentees, qui les relient, qui se trouvent immediate- 
ment h c(it6 du support dispose k cet endroit, I'un des arbres 6- 
tant en liaison de commande, h son extrendte, avec le vilebre- 
quin* 

2.- Dispositif d'equilibrage des mas- 
ses suivant la revendication 1, caracteris^ en ce que les deux 
arbres sont des arbres creux. 
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FIG. 3 



